© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ Q £ J Qg ^ ^3 £ J 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(22) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



198 21 163.5 
12. 5.98 
18. 11.99 



Int. CL 6 : 

G 08 G 1/00 

G08G 1/16 
G 08 G 1/09 
G 01 L 5/22 
G 01 C 23/00 
B 60 Q 9/00 
B 60 K 28/16 
B 60 K 26/00 
B 60 T 8/32 
B 62 D 6/00 
B 60 R 21/32 
B 60 R 21/02 



//B60R 21/16 



CO 
CO 



CM 

00 
O) 

UJ 

Q 



© Anmelder: 

Volkswagen AG, 38440 Wolfsburg, DE 



(72) Erfinder: 

Bergholz, Ralf, Dr.rer.nat., 38108 Braunschweig, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

(3) Fahrer-Assistenzsystem und Verfahren zu dessen Betrieb 

(57) Die vorhcgcnde Erfindung betrifft ein Fahrer-Assistenz- 
system eine Kraftfahrzeuges sowie ein Verfahren zum Be- 
treiben eines Fahrer-Assistenzsystems eines Kraftfahr- 
zeuges. Hierbei ist ein Erfassungsmittel (24, 28, 30) fur 
vorbestimmte, momentane Umgebungsparameter einer 
augenblicklichen Verkehrssituation, ein Vergleichsmittel 
(28, 34) zum Vergleichen der erfaBten momentanen Um- 
gebungsparameter mit gespeicherten, fur das Fahrer-As- 
sistenzsystem zulassigen Umgebungsparametern sowie 
ein Aktivierungs-/Deaktivierungsmittel (28) zum Deakti- 
vieren des Fahrer-Assistenzsystems, wenn sich vorbe- 
stimmte momentane Umgebungsparameter aufcerhalb 
der fur das Fahrer-Assistenzsystem zulassigen Umge- 
bungsparameter befinden, oder Aktivieren des Fahrer-As- 
sistenzsystems, wenn sich vorbestimmte momentane 

. Umgebungsparameter innerhalb der fur das Fahrer-Assi- 

9 stenzsystem zulassigen Umgebungsparameter befinden, 

• vorgesehen. 
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Beschreibung 



I >ic ixlindune hclrifft ein Verfahren zum Betreiben eines 
1 iinvr- Assisicn/syslems eines Kraftfahrzeuges, gemaB dern 
Ovr-vcnll des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifYt femer 
en I jhrcr-As\isicn/.system eines Kraftfahrzeuges, gemaB 
dim < >rvrrvcrill des Anspruchs 6. 

\ .i ire - Asstsicn/systeme eines Kraftfahrzeuges unterstiit- 
/cn oncn 1 ahrcr des Kraftfahrzeuges bei der Bedienung und 
he i it i I uhrcn dessciben. So ist beispielsweise aus der 
l>l U M S^l ('1 cine Vorrichtung zur spurhaltungsgeregel- 
ic:i I x:nkun^ eines Fahrzeuges bekannt, wobei eine Einrich- 
lunc /ur 1-rkennung der Fahrzeuglage relativ zu einer Fahr- 
h.Jin. cine I Amkeinrichtung, die aus der von der Fahrzeugia- 



Regeln eines Abstandes eines Kraftfahrzeuges zu einem 
vorausfahrenden Fahrzeug. Hierbei ist ein Abstandsregler 
mit einem kunstlichen, neuronalen Netzwerk ausgestattet, 
dem eingangsseitig Daten iiber momentane Abastandsregel- 
5 differenzen zugefiihrt werden und das ausgangsseitig ein 
StelLsignal fur einen Antriebsstrang und/oder eine Bremsan- 
lage des Kraftfahrzeuges abgibt. 

Aus der DE42 00 694A1 und dem Artikel "Intelligent 
Cruise Control with Fuzzy Logic" von Rolf Muller und Ger- 
10 hard Nocker, Daimler-Benz AG ist jeweils ein Verfahren zur 
Geschwindigkeits- und Abstandsregeiung eines Fahrzeuges 
bekannt. Derartige Systeme werden auch als "Autonomous 
Intelligent Cruise Control" oder kurz AICC bezeichnet. Es 
wird ein aktueller Abstand sowie eine momentane Ge- 



^crkennungseinrichtung ennittelten Ist-Fahrzeuglage und 15 schwindigkeit erfaBt und daraus Sollwerte fur Abstand und 



crier tor^cpchcncn Soll-Fahrzeuglage ein Regelabwei- 
ct un-sviinjl enni licit und ein zugehoriges Lenkhilfe-Stell- 
MjTfi.il jhcihi. v»uic cine mit dem Lcnkhilfc-Stcllsignal bc- 
at iwhljcb^rc I.enkwinkeleinstellung vorgesehen ist. Hier- 
Ki die rccciun^sangeforderteLenkwinkelverslellung zu- 
\.it/lich inn cifter fahrerangeforderten Lenkwinkelstellsi- 
en.dk* mi -r**ncnic uherlagerbar. 

Die 1)1 f 14 <»4 S21 Al beschreibt ein Verfahren und eine 
V«»rriwhi.im: /ur Kollisionsverhinderung zwischen einem 
K:jm.ilir/cui: und einem Objeki. Eine miUels Radar er- 
/cueic Abbildung tier Umgebung vor dem Kraftfahrzeug 
u:rd /tiNjiitiucn mit ciner Rekonstruktion der StraBengeo- 
tucinc 1I4/11 vcrwcndci. Ecken zu identifizieren und eine Po- 
sh u«r und cine Gcschwindigkeit des Fahrzeugs beziiglich 



Geschwindigkeit ermittelt und eingestellt. Bei einem Ein- 
griff des Fahrers in das Fahrgeschehen wird dabei die Rege- 
lung ggf. untcrbrochen. Nach einem vorgebbaren Zcitraum 
wird die Abstandsregeiung wieder selbsttatig reaktiviert. 
20 Eine ggf. integrierte Fuzzy-Logic fiihrt zu fahrerahnhchen 
Reaktionen des Systems. 

Alle diese Systeme miissen unter alien denkbaren Umge- 
bungsbedingungen einwandfrei arbeiten. Dies macht diese 
Systeme teuer und aufwendig in der Entwicklung. 
25 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren und ein Fahrer-Assistenzsystem der 
obengenannten Art zur Verfugung zu stellen, wobei die 
obengenannten Nachteile iiberwunden werden und eine aus- 
reichende Sicherheit fur Fahrzeuginsassen und andere Ver- 



dcr SiruUc /u erfassen. Ein vermutlicher zukunftiger Fahr- 30 kehrsteilnehmer auch in solchen Situationen gegeben ist, in 
ucc u ird an! der Grundlage eines momentan durchgefuhr- denen das jeweilige Fahrer-Assistenzsystem nicht den Fah- 
tcn I jhr/cucjiiunovcrs und der StraBengeometrie bestimmt. rer unterstutzend wirken kann. 

tlcm \ct m ul lichen Fahrweg liegende Objekte werden in Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfah- 

der niiiicls Radur erzeugten Abbildung der Umgebung be- ren der o.g. Art mit den in Anspruch 1 gekennzeichneten 

si:iiir.n und diese Abbildung der Umgebung wird unter 35 Merkmalen und durch ein Fahrer-Assistenzsystem der o.g 



Wcclassuni: von Objekten, weiche abseits der StraBe hegen 
ilareesiclli. wobei solche Objekte, die auf dem vermutlichen 
lahrHce des Kraftfahrzeugs liegen hervorgehoben darge- 
slclli ucrden. 

Ai:s ilcr Dl: 195 01 950 Al ist ein Verfahren zum voilau- 
lomuuschen I uhrcn von Fahrzeugen in einem Verkehrsraum 
bekannt. Dieses umfaBt ein Sensorsystem zum Erfassen al- 
ter rvhenden und hewegten Objekte innerhalb des entspre- 
chenden Vcrkchrsraumes, ein Sensorsystem zum Erfassen 
eines Vcrkchrswegzustandes sowie ein zentrales Leitsystern 45 
/um lir/eugen von Leitkommandos fur die Fahrzeuge auf 
der Husts von Fahrziel- und Priori tats wunschen der Ver- 
kchrstcilnchmer, der lokalen Verkehrsraum- Verkehrswege- 
Geevbcnhciicn und der groBraumigen Verkehrslage, wie sie 
von den beiden Scnsorsystemen erfaBt werden 

Die OK433 65 979A1 beschreibt ein Sicherheits-Ma- 
nagcincni-Sysleni, welches verschiedene Sicherheitssy- 
sicmc ini Krafi fahrzeug, wie beispielsweise Airbag-Auslo- 
segeraic. Absiandswarnsysteme, einen Tempomat, ein Mo- 
lor-Managemeni-Syslem fur eine moglichst gleichmaBige 55 
Minhaltung einer vorgewahlten Reisegeschwindigkeit, eine 
Anii-Sehlupf-Regelung (ASR) und/oder ein Antiblockiersy- 
sicni ( ABS) miteinander netzartig verbindeL Dies soli in den 
Hin/.clsyslemen vorhandene Informationen fur alle Systeme 
nui/.bar maehen. 

Aus der DH 38 44 340 Al ist eine Einparkhilfe bekannt. 
Ein Sensorsysiem erkennt und vermiBt eine geometrische 
Lagc einer Parkiucke. Eine Steuereinheit berechnet opti- 
nialc Manovrierparameter und eine Ausgabeeinheit gibt den 



Art mit den in Anspruch 6 gekennzeichneten Merkmalen 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den abhangigen Anspriichen angegeben. 

Dazu sind bei einem Verfahren der o.g. Art erfindungsge- 
40 maB foigende Schritte vorgesehen : 



(a) Erfassen von vorbestimmten, momentanen Umge- 
bungsparametern einer augenblicklichen Verkehrssi- 
tuation 

(b) Vergleichen der erfafiten momentanen Umge- 
bungsparameter mit gespeicherten, fur das Fahrer-As- 
sistenzsystem zulassigen Umgebungsparametern, und 

(c) Deaktivieren des Fahrer-Assistenzsystems, wenn 
sich momentane Umgebungsparameter auBerhalb fur 
das Fahrer-Assistenzsystem vorbestimmten zulassigen 
Umgebungsparameter befinden oder Aktivieren des 
Fahrer-Assistenzsystems, wenn sich momentane Um- 
gebungsparameter innerhalb der fur das Fahrer-Assi- 
stenzsystem vorbestimmten zulassigen Umgebungspa- 
rameter befinden. 



5*3 



60 



Ein wesendicher Kern der Erfindung liegt darin, ein Fah- 
rer-Assistenzsystem je nach momentaner Verkehrssituation 
jeweils dann temporar zu deaktivieren, wenn eine Situation 
vorliegt, weiche das Fahrer-Assistenzsystem nicht be- 
herrscht bzw. auf die es nicht abgestimmt wurde. Somit steht 
in besonders vorteilhafter Weise eine Einsatzbereichserken- 
nung fur fahrerunterstutzende Systeme zur Verfugung, so 
daB entsprechende Fahrer-Assistenzsysteme mit einge- 



oplimalcn Wcg uber optischc und akustischc Informationen 65 schranktcm Einsatzbcrcich cinsctzbar sind. 

an einen I ; ahrzeuglenker und/oder greift automatisch in die Dies hat den Vorteil, daB das Fahrer-Assistenzsystem 

Fuhrungssysteme des Kraftfahrzeuges ein. nicht rnehr in Bezug auf alle denkbaren Situationen entwik- 

Dic DE 1 95 23 1 1 1 Al beschreibt eine Einrichtung zum kelt werden muB sondern dessen Funktion auf vorbestimmte 
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Umgebungsbedingungen beschrankt bleibt oder bei vorbe- 
stimmten Umgebungsbedingungen auBer Funktion gesetzt 
wird. Es isl somit sichergestellt, daB das jeweilige System 
nur in Verkehrssituation arbeitet, fiir die es abgestimmt und 
gepruft wurde. Dies halt Entwicklungskosten niedrig und 
Entwicklungszeiten kurz. 

Eine entspre:hende Information eines Fahrers des Kraft- 
fahrzeuges mil entsprechendem Gewinn an Betriebssicher- 
heit erzielt man durch folgenden zusatzlichen Schritt: 

(d) Erzeugen eines Liber einen momentanen Betriebs- 
zustand des Fahrer-Assistenzsystems informierenden, 
vorbestimmten Signals. 

Dadurch, daB der Fahrer iiber den momentanen Zustand 
des jeweiligen F:ihrer-Assistenzsy stems immer informiert 
ist, kann er rechtzeitig sein Bedienungsverhalten bzw. sein 
fahrvcrhaltcn darauf cinstcllcn. Er wird so nicht von cincr 
ausbleibenden Unterstutzung durch ein jeweiliges Fahrer- 
Assistenzsystem iiberrascht. Dies erhoht eine Betriebssi- 
cherheit des Fahrzeuges bei gleichzeitig niedrigen Entwick- 
lungskosten und kurzen Entwicklungszeiten fiir Fahrzeug 
und Fahrer-Assistenzsystem. 

ZweckmaBigerweise ist das vorbestimmte Signal ein aku- 
stisches Signal, wie beispielsweise ein Warnton und/oder 
cine Sprachansage, ein optisches Signal, wie beispielsweise 
cine Lampe und/oder Anzeige, und/oder ein von einem Fah- 
rer spiirbares Kraftriickmeldungssignal, beispielsweise an 
cinem Ixmkrad, einem Fahrpedal, einem Bremspedal, einem 
Kupplungspedal und/oder einem Schalthebel wirkende 
Kraft.. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Fahrer-As- 
MMcuzsystem ein autonomes intelligentes Fahrzeugfuh- 
rungssysiem .AICC), eine Vorrichtung zur spurhaltungsge- 
rcgclicn Lent ung eines Kraftfahrzeuges, ein Kollisonswarn- 
syslenu cine N/brrichtung zum vollautomatischen Fiihren ei- 
nes Kraftfahrzeuges, ein Sicherheits- Management-System 
/.urn Schutz von Fahrzeuginsassen, ein Airbag-Auslosege- 
nii. cin Abmandswarnsystem, ein Tempomat, ein Motor-Ma- 
nugcnicni-iSystem fur eine moglichsi gleichmaBige Einhal- 
tung cincr vorgewahlten Reisegeschwindigkeit, eine Anti- 
Schlupf-Regclung (ASR), ein Antiblockiersystem (ABS), 
fin automatisches Notrufsystem, eine EinparkhiLfe, eine 
1-inrichiung urn Rcgeln einer Geschwindigkeit eines Kraft- 
fahrzeuges und/oder eines Abstandes des Kraftfahrzeuges 
zu cineni vorausfahrenden Fahrzeug oder zu einem in Fahrt- 
richlung bcfindlichen Gegenstand, ein autonomes Fahrzeug- 
fuhrungssystem, eine Vorrichtung zum Vermeiden und/oder 
Minimieren von Konfliktsituationen im StraBenverkehr und/ 
cxicr c.nc Vorrichtung zur Leuchtweiteneinstellung von 
Schci . i we rfcrn ei ncs Kra ft f a hrzeu ges. 

XwcckmaBigcrweise sind die momentanen Umgebungs- 
paranicicr cine Verkehrswegeart, wie beispielsweise Auto- 
bahn. LandstraBe und/oder StadtstraBe, eine Verkehrsart, 
wic beispielsweise Autobahnverkehr, LandstraBenverkehr, 
Stadiverkehr, Stop-and-Go-Verkehr und/oder Stau, eine 
Durchschnittsgeschwindigkeit, ein Kurvenradius eines mo- 
mcnlan befahrenen Verkehrsweges, eine momentan befah- 
rene Fahrspur eines Verkehrsweges, eine Breite eines mo- 
nicntan befahrenen Verkehrsweges und/oder eine Verkehrs- 
jeschrankung, wie beispielsweise eine Geschwindigkeits- 
begrenzung, eine StraBensperre und/oder eine Einbahn- 
straBe. 

Bei einem Fahrer-Assistenzsystem der o.g. Art ist erfin- 
dungsgcmaB cin Erfassungsmittcl fur vorbestimmte, mo- 
mentane Umgebungsparameter einer augenblicklichen Ver- 
kehrssituation, ein Vergleichsmittel zum Vergleichen der er- 
fafilen momentanen Umgebungsparameter mit gespeicher- 



ten, fur das Fahrer-Assistenzsystem zulassigen Umgebungs- 
parametern, sowie ein Aktivierungs-ZDeaktivierungsmittel, 
zum Deaktivieren des Fahrer-Assistenzsystems, wenn sich 
vorbestimmte momentane Umgebungsparameter auBerhalb 

5 der fur das Fahrer-Assistenzsystem zulassigen Umgebungs- 
parameter befinden oder Aktivieren des Fahrer-Assistenzsy- 
stems, wenn sich vorbestimmte momentane Umgebungspa- 
rameter innerhalb der fur das Fahrer-Assistenzsystem zulas- 
sigen Umgebungsparameter befinden, vorgesehen ist. 

to Dies hat den Vorteil, daB das Fahrer-Assistenzsystem 
nicht mehr in Bezug auf alle denkbaren Situationen entwik- 
kelt werden muB sondern dessen Funktion auf vorbestimmte 
Umgebungsbedingungen beschrankt bleibt oder bei vorbe- 
stimmten Umgebungsbedingungen auBer Funktion gesetzt 

15 wird. Es ist somit sichergestellt, daB das jeweilige System 
nur in Verkehrssituation arbeitet, fiir die es abgestimmt und 
gepruft wurde. Dies halt Entwicklungskosten niedrig und 
Entwicklungszeiten kurz. 

Eine entsprechende Information eines Fahrers des Kraft- 

20 fahrzeuges mit entsprechendem Gewinn an Betriebssicher- 
heit erzielt man dadurch, daB ein Anzeigemittel vorgesehen 
ist, welches ein einen momentanen Betriebszustand des 
Fahrer-Assistenzsystems informierendes, vorbestimmtes Si- 
gnal erzeugt. Da der Fahrer iiber den momentanen Zustand 

25 des jeweiligen Fahrer-Assistenzsystems iimner informiert 
ist, kann er rechtzeitig sein Bedienungsverhalten bzw. Fahr- 
verhalten darauf einstellen. Er wird so nicht von einer aus- 
bleibenden Unterstutzung durch ein jeweiliges Fahrer-Assi- 
stenzsystem iiberrascht. Dies erhoht eine Betriebssicherheit 

30 des Fahrzeuges bei gleichzeitig niedrigen Entwicklungsko- 
sten und kurzen Entwicklungszeiten fiir Fahrzeug und Fah- 
rer-Assistenzsystem. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist das 
Erfassungsmittel fur vorbestimmte, momentane Umge- 

35 bungsparameter einer augenblicklichen Verkehrssituation 
ein GPS- System, ein Verkehrsleitsystem, ein Radar, eine 
manuell vom Fahrer bedienbare Eingabevorrichtung und/ 
oder ein Radsensor-System. 

Weitere Merkmale, Vorteile und vorteilhafte Ausgestal- 

40 tungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen An- 
spriichen, sowie aus der nachstehenden Beschreibung der 
Erfindung anhand der beigefugten Zeichnung. Diese zeigt 
ein schematisches Blockschaltbild einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform eines erfindungsgemafien Fahrer-Assistenz- 

45 systems. 

Dieses umfaBt eine Fahrer- Assistenzeinheit 10, wie bei- 
spielsweise ein autonomes, intelligentes Fahrzeugfuhrungs- 
system (AICC), eine Vorrichtung zur spurhaltungsgeregel- 
ten Lenkung eines Kraftfahrzeuges, ein Kollisonswarnsy- 

50 stem, eine Vorrichtung zum vollautomatischen Fiihren eines 
Kraftfahrzeuges, ein Sicherheits- Management-System zum 
Schutz von Fahrzeuginsassen, ein Airbag-Auslosegerat, ein 
Abstandswarnsystem, einen Tempomat, ein Motor-Manage- 
ment-System fiir eine moglichst gleichmaBige Einhaltung 

55 einer vorgewahlten Reisegeschwindigkeit, eine Anti- 
Schlupf-Regelung (ASR), ein Antiblockiersystem (ABS), 
ein automatisches Notfufsystem, eine Einparkhilfe, eine 
Einrichtung zum Regeln einer Geschwindigkeit eines Kraft- 
fahrzeuges und/oder eines Abstandes des Kraftfahrzeuges 

60 zu einem vorausfahrenden Fahrzeug oder zu einem in Fahrt- 
richtung befindlichen Gegenstand, ein autonomes Fahrzeug- 
fuhrungssystem, eine Vorrichtung zum Vermeiden und/oder 
Minimieren von Konfliktsituationen im StraBenverkehr und/ 
oder eine Vorrichtung zur Leuchtweiteneinstellung von 

65 Schcinwcrfcrn cincs Kraftfahrzeuges. Dicsc Fahrcr-Assi- 
stenzeinheit 10 wirkt, je nach Typ, beispielsweise auf eine 
Fahrzeuglenkung 12, ein Bremssystem 14, ein Steuergerat 
16 eines Antriebsaggregats 18 und/oder auf ein Steuergerat 
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20 cincs auiomalischcn Getriebes 22. 

Fur das Fahrer-Assistenzsystem ist ein vorbestimmter zu- 
liissiger Hinsaubcreich vorgesehen, welcher durch entspre- 
chcndc I Jnigehungsparameter charakterisiert ist. Diese Um- 
gcbungsparanicler sind beispielsweise eine Verkehrswege- 5 
an, wie beispielsweise Autobahn, LandstraBe und/oder 
StadisiraBe, eine Verkehrsart, wie beispielsweise Autobahn- 
verkehr, LandstraBenverkehr, Stadtverkehr, Stop-and-Go- 
Verkehr und/oder Stau, eine Durchschnittsgeschwindigkeit, 
ein Kurvenradius eines momentan befahrenen Verkehrswe- 10 
ges, cine momentan befahrene Fahrspur eines Verkehrswe- 
gcs. eine Breite eines momentan befahrenen Verkehrsweges 
und/oder cine Verkehrsbeschrankung, wie beispielsweise 
cine Geschwindigkeitsbegrenzung, eine StraBensperre und/ 
odcr cine FinbahnstraBe. Jeder fiir ein bestimmtes Fahrer- 15 
Assistenzsystem relevante Umgebungsparameter hat einen 
vorbcstimmien Wert oder Wertebereich, welcher einen fur 
das jcwciligc Fahrer- Assistcnzsy stem zulassigen Einsatzbc- 
rcich charakterisiert. 

So ist beispielsweise fur ein Fahrer-Assistenzsystem in 20 
Form eincr Autonomen intelligenten Fahrzeugfuhrung (Au- 
tonomous Intelligent Cruise Control - AICC) der zulassige 
Wert fur den Verkchrsweg eine Autobahn und ein zulassiger 
Wen fur cine Gcschwindigkeit ein Geschwindigkeitsbereich 
bis zu eincr vorbesuiiimlen inaxiuialen Geschwindigkeit. 25 
Die speziellc Ausgestaltung dieses Fahrer- Assistenzsys terns 
erlaubt beispielsweise nur einen Betrieb in einem Einsatzbe- 
reich, in dem die vorgenannten Werte erfullt sind. 

ErfindungsgemaB weist deshalb das Fahrer-Assistenzsy- 
stem eine Erfassungsvorrichtung 24 fur diese Umgebungs- 30 
parameter auf. Diese Erfassungsvorrichtung umfaBt in der in 
der einzigen Figur beispielhaft dargestellten Ausfuhrungs- 
form ein GPS-Sy stem 26 (satellitengestiitztes Navigations- 
system), einen zentralen Prozessor 28 und einen Landkar- 
tenspeicher 30. Mittels des GPS-Systems 26 wird zunachst 35 
eine momentane Position des Kraftfahrzeuges festgestellt. 
Anhand dieser Positionsdaten errnittelt der Prozessor aus 
den Daten in dem Landkartenspeicher 30 auf welcher Ver- 
kehrswegcart sich das Fahrzeug momentan befindet. Ist der 
momentane Vcrkehrsweg beispielsweise eine LandstraBe, so 40 
fiihrt ein Vergleich dieses momentanen Umgebungsparame- 
ters "LandstraBe" mit den in einem Speicher 34 der Fahrer- 
Assistenzeinheit 10 gespeicherten zulassigen Umgebungs- 
parameterm welcher "Autobahn" vorschreibt, zu einem ne- 
gativen Ergcbnis des Vergleichs. In dem vorgenannten Bei- 45 
spiel fur eine Autonomen intelligenten Fahrzeugfuhrung 
(Autonomous Intelligent Cruise Control - AICC) wurde der 
Prozessor 28 als Deaktivierungs-/Aktivierungsmittel die 
Fahrer-Assistenzeinheit 10 deaktivieren, da sich die mo- 
mentanen Umgebungsparameter auBerhalb eines vorbe- 50 
stimmten zulassigen Bereiches befinden. Mit anderen Wor- 
ten ist ein momentaner Einsatzbereich festgestellt worden, 
fiir den die AICC nicht ausgebildet ist. Daher wird die AICC 
abgeschaltet. In der lediglich beispielhaft dargestellten Aus- 
fiihrungsform ist somit das Vergieichsmittel, das Deaktivie- 55 
rungs-/Aktivierungsmittel sowie teilweise das Erfassungs- 
mittel in einem einzigen Gerat, namlich dem Prozessor 28, 
integriert. 

Ein deaktiviertes, also den Fahrer nicht unterstiitzendes 
Fahrer-Assistenzsystem signalisiert in vorteilhafter Weise 60 
seinen deaktivierten Zustand dem Fahrer, so daB sich dieser 
auf die neue Situation einstellen kann. Dies erfolgt bei- 
spielsweise durch ein optisches Anzeigemittel 30 oder durch 
ein akustisches Anzeigemittel 32. Dem Fahrer ist dadurch 
bcwuBt, daB cr nicht mit eincr Untcrstutzung durch das cnt- 65 
sprechende Fahrer-Assistenzsystem rechnen kann und muB 
seine Bedienungs weise bzw. Fahrweise darauf einstellen. 
Bei dem o.g. Beispiel der AICC kann also ein Fahrer nicht 



mehr darauf vertrauen, daB automatisch ein ausreichender 
Sicherheitsab stand zu einem vorausfahrenden Fahrzeug ein- 
gestellt wird, sondern vielmehr der Fahrer selbst ganz al- 
leine fur einen ausreichenden Sicherheitsab stand sorge tra- 
gen muB. Eine andere mogliche Signalisierung eines deakti- 
vierten Zustands ergibt sich beispielsweise daraus daB auf- 
grund der fehlenden Ansteuerung der Lenkung 12 durch 
beispielsweise eine Spurhaltevorrichtung eine entspre- 
chende Kraftriickmeldung an den Fahrer uber das Lenkrad 
oder beispielsweise durch einen Tempomat eine entspre- 
chende Kraftriickmeldung an einem Fahrpedal oder durch 
ein Antiblockiersystem (ABS) eine entsprechende Kraft- 
riickmeldung an einem Bremspedal nicht mehr vorhanden 
ist. Durch diese "haptische" Signalisierung wird daher dem 
Fahrer bewuBt gemacht, daB er auf keine Unterstiitzung 
durch das jeweilige Fahrer-Assistenzsystem hoffen darf und 
sich entsprechend verhalten muB. 

Als Erfassungsvorrichtung sind altcrnativ odcr zusatzlich 
zu dem beispielhafte dargestellten GPS-System auch andere 
Vorrichtungen einsetzbar, wie beispielsweise Radsensoren 
fur eine Geschwindigkeit, aus deren zeitlichen Verlauf ggf. 
auch ein Stau oder Stop-and-Go-Verkehr erkennbar ist. 

Je nach Ausriistung eines Kraftfahrzeuges kann ein Ver- 
lassen eines zulassigen Einsatzbereiches fiir ein jeweiliges 
Fahrer-Assistenzsystem mit einem Navigationssystem und 
dessen Daten bzgl. einer Fahrzeugposition auf einem Ver- 
kehrsweg, beispielsweise einem GPS-System, oder aus ab- 
geleiteten GroBen, wie beispielsweise Durchschnittsge- 
schwindigkeit, Stop-and-Go-Verkehr, Kurvenradien, Fahr- 
spur, Fahrbahnbreite etc. errnittelt werden. 

Alternativ oder zusatzlich ist ferner eine direkte Eingabe 
durch einen Fahrer des Kraftfahrzeuges vorgesehen. Hierzu 
ist beispielsweise eine entsprechende manuell bedienbare 
Eingabevorrichtung 36 angeordnet, welche eine manuelle 
Eingabe des Fahrer beispielsweise bzgL einer Verkehrswe- 
geart, welche momentan befahren wird zulaBt wie beispiels- 
weise "Autobahn", "LandstraBe" oder "Stadt". Dieser mo- 
mentane Wert eines Umgebungsparameters wird dann bei- 
spielsweise vom Prozessor 28 mit den zulassigen, im Spei- 
cher 34 gespeicherten Werten verglichen, wodurch sich eine 
entsprechende Entscheidung fur das Deaktivieren oder Ak- 
tivieren des Fahrer-Assistenzsystems ergibt. 

Die Mitteilung bzw. Wamung an den Fahrer beispiels- 
weise bzgl. eines Deaktivierten Fahrer-Assistenzsystems er- 
folgt beispielsweise "haptisch", indem eine entsprechende 
Unterstutzungsfunktion beispielsweise am Lenkrad oder 
Fahrpedal nicht mehr spiirbar ist Alternativ oder zusatzlich 
erfolgt eine optische Anzeige, beispielsweise mittels der 
Lampe 30 oder eine Anzeigevorrichtung in Form eines Dis- 
plays. Ferner alternativ oder zusatzlich erfolgt eine akusti- 
sche Mitteilung bzw. Warnung in Form beispielsweise eines 
Signaltones oder eine Sprachansage. 

Bezugszeichenliste 

10 Fahrer-Assistenzeinheit 

12 Fahrzeuglenkung 

14 Bremssystem 

16 Steuergerat 

18 Antriebsaggregat 

20 Steuergerat 

22 automatischen Getriebe 

24 Erfassungsvorrichtung 

26 GPS-System 

28 zcntralcr Prozessor 

30 optisches Anzeigemittel 

32 akustisches Anzeigemittel 

34 Speicher 
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36 manuelle Eingabevorrichtung 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zuin Betreiben eines Fahrer- Assistenzsy- 5 
steins eines Kraft fahrzeuges, gekennzeichnet durch 
folgende Schritie, 

(a) Erfassen von vorbesummten, momentanen 
Umgebungsparametern einer augenblicklichen 
Verkehrssituation, 10 

(b) Vergleichen der erfaBten momentanen Umge- 
bungsparameter mit gespeicherten, fur das Fahrer- 
Assistenzsystem zulassigen Umgebungsparame- 
tern, und 

(c) Deaktivieren des Fahrer-Assistenzsystems, 15 
wenn sich momentane Umgebungsparameter au- 
Berhaib fur das Fahrer-Assistenzsystem zulassi- 
gen vorbestimmten Umgebungsparameter befin- 
den oder Aktivieren des Fahrer-Assistenzsystems, 
wenn sich momentane Umgebungsparameter in- 20 
nerhalb der fiir das Fahrer-Assistenzsystem vor- 
bestimmten zulassigen Umgebungsparameter be- 
finden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
folgenden zusatzliehen Schritt, 25 

(d) Erzeugen eines iiber einen momentanen Be- 
triebszustand des Fahrer-Assistenzsystems infor- 
mierenden, vorbestimmten Signals. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB das vorbestimmte Signal ein akustisches Si- 30 
gnal, wie beispielsweise ein Warnton und/oder eine 
Sprachansage, ein optisches Signal, wie beispielsweise 
eine Lampe und/oder Artzeige, und/oder ein von einem 
Fahrer spurbares Kraftruckmeldungssignal, beispiels- 
weise an einem Lenkrad, einem Fahrpedal, einem 35 
Brcmspedal, einem Kupplungspedal und/oder einem 
Schahhebel wirkende Kraft, ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Fahrer-Assi- 
stenzsystem ein autonomes, intelligentes Fahrzeugfiih- 40 
rungssystem (AICC), eine Vorrichtung zur spuriial- 
lungsgeregclten Lenkung eines Kraftfahrzeuges, ein 
KoHisonswarnsystem, eine Vorrichtung zum vollauto- 
niatischen Fiihren eines Kraftfahrzeuges, ein Sicher- 
heits-Management-System zum Schutz von Fahrzeu- 45 
ginsassen, ein Airbag-Auslosegerat, ein Abstands- 
warn system, ein Tempomat, ein Motor-Management- 
System fiir eine moglichst gleichmaBige Einhaltung ei- 
ner vorgewahlten Reisegeschwindigkeit, eine Anti- 
Schlupf-Regeiung (ASR), ein Antiblockiersystem 50 
(ABS), ein autoinatisches Notruf system, eine Einpark- 
hilfe, eine Einrichtung zum Regeln einer Geschwindig- 
keit eines Kraftfahrzeuges und/oder eines Abstandes 
des Kraftfahrzeuges zu einem vorausfahrenden Fahr- 
zeug oder zu einem in Fahrtrichtung berindlichen Ge- 55 
genstand, ein autonomes Fahrzeugfuhrungssystem, 
eine Vorrichtung zum Vermeiden und/oder Minimieren 
von Konfliktsituationen im StraBenverkehr und/oder 
eine Vorrichtung zur Leuchtweiteneinstellung von 
Scheinwerfern eines Kraftfahrzeuges ist 60 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die momentanen 
Umgebungsparameter eine Verkehrswegeart, wie bei- 
spielsweise Autobahn, LandstraBe und/oder Stadt- 
straBc, cine Vcrkchrsart, wic beispielsweise Autobahn- 65 
verkehr, LandstraBenverkehr, Stadtverkehr, Stop-and- 
Go-Verkehr und/oder Stau, eine Durchschnittsge- 
schwindigkeit, ein Kurvenradius eines momentan be- 
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fahrenen Verkehrsweges, eine momentan befahrene 
Fahrspur eines Verkehrsweges, eine Breite eines mo- 
mentan befahrenen Verkehrsweges und/oder eine Ver- 
kehrsbeschrankung, wie beispielsweise eine Ge- 
schwindigkeitsbegrenzung, eine StraBensperre und/ 
oder eine EinbahnstraBe, sind. 

6. Fahrer-Assistenzsystems eines Kraftfahrzeuges, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Erfassungsmittel (24, 
28, 30) fur vorbestimmte, momentane Umgebungspa- 
rameter einer augenblicklichen Verkehrssituation, ein 
Vergleichsrnittel (28; 34) zum Vergleichen der erfaBten 
momentanen Umgebungsparameter mit gespeicherten, 
fiir das Fahrer-Assistenzsystem zulassigen Umge- 
bungsparametern, sowie ein Aktivierungs-/Deaktivie- 
rungsmittel (28), zum Deaktivieren des Fahrer-Assi- 
stenzsystems, wenn sich vorbestimmte momentane 
Umgebungsparameter auBerhalb der fur das Fahrer- As- 
sistenzsy stern zulassigen Umgebungsparameter befin- 
den oder Aktivieren des Fahrer-Assistenzsystems, 
wenn sich vorbestimmte momentane Umgebungspara- 
meter innerhalb der fiir das Fahrer-Assistenzsystem zu- 
lassigen Umgebungsparameter befinden, vorgesehen 
ist. 

7. Fahrer-Assistenzsystems nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein AnzeigemitLel (30, 32) vorge- 
sehen ist, welches ein einen momentanen Betriebszu- 
stand des Fahrer-Assistenzsystems informierendes, 
vorbestimmtes Signal erzeugt. 

8. Fahrer-Assistenzsystems nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das vorbestimmte Signal 
ein akustisches Signal, wie beispielsweise ein Warn ton 
und/oder eine Sprachansage, ein optisches Signal, wie 
beispielsweise eine Lampe (30) und/oder Anzeige, 
und/oder ein von einem Fahrer spurbares Kraftruck- 
meldungssignal, beispielsweise an einem Lenkrad, ei- 
nem Fahrpedal, einem Bremspedal, einem Kupplungs- 
pedal und/oder einem Schalthebel wirkende Kraft, ist. 

9. Fahrer-Assistenzsystems nach einem der Anspruche 
6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB dieses ein autono- 
mes, intelligentes Fahrzeugfuhrungssystem (AICC), 
eine Vorrichtung zur spurhaltungsgeregelten Lenkung 
eines Kraftfahrzeuges, ein Kollisonswarnsystem, eine 
Vorrichtung zum vollautomatischen Fiihren eines 
Kraftfahrzeuges, ein Sicherheits-Management-System 
zum Schutz von Fahrzeuginsassen, ein Airbag-Auslo- 
segerat, ein Abstandswarnsystem, ein Tempomat, ein 
Motor-Management- System fur eine moglichst gleich- 
maBige Einhaltung einer vorgewahlten Reisegeschwin- 
digkeit, eine Anti-Schlupf-Regelung (ASR), ein Anti- 
blockiersystem (ABS), ein automatisches Notrufsy- 
stem, eine Einparkhilfe, Einrichtung zum Regeln einer 
Geschwindigkeit eines Kraftfahrzeuges und/oder eines 
Abstandes des Kraftfahrzeuges zu einem vorausfahren- 
den Fahrzeug oder zu einem in Fahrtrichtung befindli- 
chen Gegenstand, ein autonomes Fahrzeugfuhrungssy- 
stem, eine Vorrichtung zum Vermeiden und/oder Mini- 
mieren von Konfliktsituationen im StraBenverkehr 
und/oder eine Vorrichtung zur Leuchtweiteneinstellung 
von Scheinwerfern eines Kraftfahrzeuges ist. 

10. Fahrer-Assistenzsystems nach einem der Anspru- 
che 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die momenta- 
nen Umgebungsparameter eine Verkehrswegeart, wie 
beispielsweise Autobahn, LandstraBe und/oder Stadt- 
straBe, eine Verkehrsart, wie beispielsweise Autobahn- 
vcrkchr, LandstraBenverkehr, Stadtverkehr, Stop-and- 
Go-Verkehr und/oder Stau, eine Durchschnittsge- 
schwindigkeit, ein Kurvenradius eines momentan be- 
fahrenen Verkehrsweges, eine momentan befahrene 
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Fahrspur eines Verkehrsweges, eine Breite eines mo- 
mentan befahrenen Verkehrsweges und/oder eine Ver- 
kehrsbeschrankung, wie beispielsweise eine Ge- 
schwindigkeitsbegrenzung, eine StraBensperre und/ 
oder eine EinbahnstraBe sind. 5 
11. Fahrer-Assistenzsystems nach einem der Ansprii- 
che 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Erfas- 
sungsiiiittel fur vorbesummte, momentane Umge- 
bungsparameter einer augenbiicklichen Verkelirssitua- 
tion ein GPS-System (26), ein Verkehrsleitsystem, ein 10 
Radar, eine nianuell voin Fahrer bedienbare Eingabe- 
vorrichtung und/oder ein Radsensor-System ist. 
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